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�ƁŧřŬƆƃŒ�ųŦŞƄƃ�ŘœƒŰœƒŧƃŒ�ŝƆœƈŧŕŘœƒƈœŪƈƗŒƍ�ŔŒťƔƃƍ�ƁŧřŬƆƃŒ�ųŦŞƃŒƅƒƄŶřƄƃ��¾ƒŮƕŒ��
��

ŝƆœƈŧŕƃŒ�ƎƍřšƆ��ŖŧŲřƈƆƃŒ�ŘŒŧťƀƃŒ��ŗƒƍŕŧř�ŘœƌƒŞƍř��
��

I  �ƐťťŶƃŒ�ŔœŪšƃŒ���
 �������řŷƏƈŠƈƅŔ�Ɠž�ŚŕƔƆƈŸƅŔIRŕƎśŕƔŰŕŦƏ���

�������řƈŕƎƅŔ�ŚŕƂŗŕųśƈƅŔ��2( )a b���
2( )a b���2 2a b��3 3a b���

��������ŧŧŸƅŔ�ƐƏƁ��ƓŗŬƊƅŔ�ŢƔţŰƅŔ�ūƗŔ�ŚŔŨ�ƐƏƂƅŔ
��ƒũŮŷ�ŧŧŸƅ�řƔƈƆŸƅŔ�řŗŕśƄƅŔ�����

��������Ɠž�ŚŕƔƆƈŸƅŔƏ�řŸŗũƈƅŔ�ũƏŨŠƅŔIR��
�������řƔŗŬŕƊśƅŔ 

 
 
 
 
 
 
 
 ������Ɠž�ŖƔśũśƅŔIRƌśŕƔŰŕŦƏ����

�������řƂƆųƈƅŔ�řƈƔƂƅŔ���ŚƛŕŠƈƅŔ���ƒŧŧŸƅŔ�ƇƔƂśŬƈƅŔ��
�������ũƔųōśƅŔ���ŚŕƔƆƈŸƅŔƏ�ŖƔśũśƅŔ��

 
 
 
 
 
 
 
 
 

   
  �ƒŧŧŸƅŔ�ŖŕŬţƅŔ�ŚŕƔƊƂś�Ɖƈ�ƉƄƈśƅŔ�» ��
 ŧŔŧŷƗŔ�ŚŕŷƏƈŠƈ�ƉƔŗ�ŪƔƔƈśƅŔ�»���

ƌƅ�řŗũƂƈ�řƈƔƁƏ�ŧŧŷ�ƉƔŗ�ŪƔƔƈśƅŔ�»����
�¿ƔƈŸśƏ�ũŮƊ�Ɠž�řƈŕƎƅŔ�ŚŕƂŗŕųśƈƅŔ�ŽƔŴƏś�»��

řƔũŗŠƅŔ�ũƔŗŕŸśƅŔ�űŸŗ��
řŷƏƊśƈ�¿œŕŬƈ�¿ţ�Ɠž�řƔŗŬŕƊśƅŔ�ŽƔŴƏś�»����

����
��
��
��
 
 
 
 
��
� 
� ƈś�»ƒŧŧŸƅŔ�ƇƔƂśŬƈƅŔ�ƑƆŷ�ŧŧŷ�¿Ɣŝ��

ƉƔũƔŗŸś�ƏŌ�ƉƔŧŧŷ�řƊũŕƂƈ�Ɖƈ�ƉƄƈśƅŔ�»����
�ƉƔƔƂƔƂţ�ƉƔƔŧŧŷ�ŉŔŧŠƏ�ŵƏƈŠƈ�ũƔųōś�»����
ƓƂƔƂţ�ŧŧŷ�Ŷŗũƈ�ũŨŠƏ�ŖƏƆƂƈ�ũƔųōś�»����

�ũƔųōś�Ɠž�ŚŕƔƆƈŸƅŔƏ�ŖƔśũśƅŔ�ŚŕƔŰŕŦ�ŽƔŴƏś�»��
�űŸŗ�ŪŕŠƊŏƏ�řƔũŗŠƅŔ�ũƔŗŕŸśƅŔ�űŸŗ�řƊũŕƂƈƏ

ŗŸś�ƏŌ�ŧŧŸƅ�ŚŔũŕżŰƙŔƏ�ŚŔũŕŗƄƙŔƒũŗŠ�ũƔ���
ƑƆŷ�ƉƔƅŕŠƈ�ŧŕţśŔƏ�ŶųŕƂś�¿Ɣŝƈś�»����

ƒŧŧŸƅŔ�ƇƔƂśŬƈƅŔ� 
 
 
 

 
Əś�Ƒƅŏ�ŘũƂſƅŔ�ƋŨƍ�ŽŧƎś�¿Əţ�řŗŬśƄƈƅŔ�ŽũŕŸƈƅŔ�ŽƆśŦƈ�ŽƔŴ

ŚŕŷƏƈŠƈƅŕŗ�řŰŕŦƅŔ�ŪƏƈũƅŔ�¿ŕŦŧŏƏ�ŧŔŧŷƗŔ�ŚŕŷƏƈŠƈ���ŕƈƄ
�řŗŬśƄƈƅŔ�ŚŔũŧƂƅŔƏ�ŽũŕŸƈƅŔ�řƔƏƂśƏ�ŚƔŗŝśƏ�ƇƔŴƊś�Ƒƅŏ�ŽŧƎś

ƒŧŔŧŷƙŔ�ƒƏƊŕŝƅŔ�ƇƔƆŸśƅŕŗ� 
��

�ŢƔţŰ�ŧŧŸƅ�ŶŗũƈƅŔ�ũŨŠƅŔ�ƇŧƂƔ��ƉƔũŕƈśƏ�řųŮƊŌ�Ɖƈ�ŕƁƜųƊŔ��
¿ŕŝƈƄ��ƜƈŕƄ�ŕŸŗũƈ�ūƔƅ�ƒŨƅŔ�ƓŸƔŗųƒũŨŠƛ�ŧŧŸƅ�� 

��
�ŘŕƂśŬƈ�ŚŕƔŸŲƏ�řŠƅŕŸƈ�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ũƏŧ�Ūũŗś�řųŮƊŌ�ũŕƔśŦŔ��

¿ŕƈŸśŬƛŔ�ŔŨƍ�ƌŠƏŌ�ŧţŌ�řƔŗŬŕƊśƅŔ�¿ŝƈśƏ��ŭƔŸƈƅŔ�ŶƁŔƏƅŔ�Ɖƈ� 
��
 �řŗŬŕţƅŔ�řƅƕŕŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�řƔŬŕŬƗŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŕŗ�ŨƔƈƆśƅŔ�ŧƔƏŪś�ƓżŗƊƔ�

�řƔƈƆŸƅŔ�řŗũƂƈ�ƇƔƁ��řƔũŗŠ�ŶƔƈŕŠƈ��Ŷŗũƈ�ũŨŠ�ŖŕŬţ���� 
��
��
 
���ŖƔśũśƅŕŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�ŚŕƔŰŕŦƅŔ�ŶƔƈŠ�ƐƏśŬƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�¿ŗƂś

�ƉƔŧŧŷ�ƀũžƏ�ŵƏƈŠƈ�ŖƔũƂśƏ�ũƔųōś�Ɠž�ŽŴƏśƏ�ŚŕƔƆƈŸƅŔƏ
�ũƔųōśƏ��ƓƂƔƂţ�ŧŧŸƅ�ŶŗũƈƅŔ�ũŨŠƅŔƏ�ƓƂƔƂţ�ŧŧŷ�ŶŗũƈƏ�ƉƔƔƂƔƂţ

�ƉƔŗ�ŔũƏŰţƈ�ŕƈƎƊƈ�¿Ƅ�ƉƏƄƔ�ŜƔţŗ�ƉƔƔƂƔƂţ�ƉƔŧŧŷ�ŞũŕŦƏ�ŉŔŧŠ
�ƉƔũŕƈś�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨƏ�ŘũŕŮƙŔ�ūſƊ�ŕƈƎƅ�ƉƔŧŧŷ�řųƔŬŗƏ�řŷƏƊśƈ

ƐũŦŌ�ŧŔƏƈ�ƏŌ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�¿Ƃţ�Ɖƈ�ŘŕƂśŬƈ� 
���
��ųŗũ�ƓżŗƊƔ�ƇƔƂśŬƈ�ƑƆŷ�ƉƔśųƂƊ�ƉƔŗ�řžŕŬƈƅŕŗ�řƂƆųƈƅŔ�řƈƔƂƅŔ�ƇƏƎſƈ�

Şũŧƈ� 
 
 
��
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������ŚŕƈŴƊƅŔ���ŚŕţŠŔũśƈƅŔ���ŚƛŧŕŸƈƅŔ��
�� ���ƏƗŔ�řŠũŧƅŔ�Ɖƈ�řƅŧŕŸƈƅŔŧţŔƏ�¿ƏƎŠƈŗ�Ƒƅ��
��� 

 � ������ŧţŔƏ�¿ƏƎŠƈŗ�řƔƊŕŝƅŔ�řŠũŧƅŔ�Ɖƈ�řƅŧŕŸƈƅŔ
ŧƏŧţƅŔ�řƔŝƜŝ�¿ƔƈŸś��

 ������ŘũŕŮŏa x b�řŠũŧƅŔ�Ɖƈ�ŚŕţŠŔũśƈƅŔ���
��ŧţŔƏ�¿ƏƎŠƈŗ�ƑƅƏƗŔ   �ŕƎƆţ�Ɠž�¿ƏŎś�ŚŕţŠŔũśƈ

�����ŧţŔƏ�¿ƏƎŠƈŗ�ƑƅƏƗŔ�řŠũŧƅŔ�Ɖƈ�ŚŕţŠŔũśƈ�Ƒƅŏ��
������ŚƛŧŕŸƈƅŔ�řƈŴƊ���ƉƔƅƏƎŠƈŗ�ƑƅƏƗŔ�řŠũŧƅŔ�Ɖƈ�

ƉƔƅƏƎŠƈŗ�ƑƅƏƗŔ�řŠũŧƅŔ�Ɖƈ�ƉƔśƅŧŕŸƈ��
������¿ţƅŔ�ƀũų���řƔųŦƅŔ�řſƔƅōśƅŔ���űƔƏŸśƅŔ���

 
��
 
 
 
 

II��ŗƒťťŶƃŒ�¾ŒƍťƃŒ��
�������¿ŔƏŧƅŔ�¿Ɣŝƈś��x k���x a x���

x a x b ���2x a x���
a

x
x

����

2x a x b x c  ŚƛŕŠƈ�ƑƆŷ�řƔſƅŋś�řƅŔŧ��� 
�������řŗŕśũƅŔ���řƔŠƏŪƅŔ���řƅŔŧ�ŽƔũŸś�řŷƏƈŠƈ 

 
 
 
��
��
��
��

��
�řŠũŧƅŔ�ƉƈƏ�ƑƅƏƗŔ�řŠũŧƅŔ�Ɖƈ�ŚƛŧŕŸƈ�¿ţ�»��
�Ƒƅŏ�ŕƎƆţ�Ɠž�¿ƏŎś�ŚƛŧŕŸƈƏ��ŧţŔƏ�¿ƏƎŠƈŗ�řƔƊŕŝƅŔ 

řƂŗŕŬƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ���
�¿ŕƈŸśŬŕŗ�řƔƊŕŝƅŔ�řŠũŧƅŔ�Ɖƈ�ŧƏŧţƅŔ�řƔŝƜŝ�¿ƔƈŸś�»��

ŚŕƔƊƂśƅŔ�ŽƆśŦƈ���
ŚŕţŠŔũśƈ�¿ţ�»���¿ƏƎŠƈŗ�ƑƅƏƗŔ�řŠũŧƅŔ�Ɖƈ�

�ŚŕţŠŔũśƈƅŔ�Ƒƅŏ�ŕƎƆţ�Ɠž�¿ƏŎś�ŚŕţŠŔũśƈƏ��ŧţŔƏ
řƂŗŕŬƅŔ���

�ƑƅƏƗŔ�řŠũŧƅŔ�Ɖƈ�ƉƔśƅŧŕŸƈ�řƈŴƊ�¿ţ�»��
ƉƔƅƏƎŠƈŗ���

�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�Ƒƅŏ�ŕƎƆţ�Ɠž�¿ƏŎś�ŚŕƔŸŲƏ�űƔƔũś�»��
řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕƈŴƊƅŔ�ƏŌ�ŚŕţŠŔũśƈƅŔ�ƏŌ� 

 
 
 
 
 
  Ɣũųŗ�ŘŧŧţƈƅŔ�¿ŔƏŧƅŔ�ŚŕƔƊţƊƈ�ŉŕŮƊŏ�Ɖƈ�ƉƄƈśƅŔ�»�řƂ

ŘũŮŕŗƈ���
ƓƊŕƔŗƈƅŔ�ŕƎƆƔŝƈś�Ɖƈ�ŕƁƜųƊŔ�ŚŔũƔżś�ŞŕśƊśŬŔ�»�����

�řŗŬƊƅŕŗ�ƌſƔũŸś�řŷƏƈŠƈƏ�ũƔżśƈƅŔ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�»��
Ŷƈ�řƅŔŧƅ��

�ƏŌ�ŚŕƔųŸƈ�¿ƏŧŠ�ƏŌ�ƓƊŕƔŗƈ�¿Ɣŝƈś�řųŬŔƏŗ�řžũ
řżƔŰ���

�ƌśũƏŰ�ŧŧŷ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔƏ�ŧŧŷ�ŘũƏŰ�ŘŉŔũž�»��
řƅŔŧƅ�ƓƊŕƔŗƈƅŔ�¿ƔŝƈśƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�řƈƏƆŸƈ���

¿Ɣŝƈś�ŉŕŮƊŏ�»��ŚŔũƔżś�¿ƏŧŠ�Ŷƈ�ƇŠŬƊƔ�ƓƊŕƔŗƈ�
řƅŔŧ� 

 
 
��
��

��
�ŧţŔƏ�¿ƏƎŠƈŗ�ƑƅƏƗŔ�řŠũŧƅŔ�Ɖƈ�ŚŕţŠŔũśƈƏ�ŚƛŧŕŸƈ�¿ţ�Ɖŏ��

�ƓżŗƊƔ�ƌƊŌ�ƛŏ��ƒŧŔŧŷƙŔ�ƒƏƊŕŝƅŔ�ƇƔƆŸśƅŕŗ�ŕƎśŬũŕƈƈ�ŚƂŗŬ�řƔƊƂś
ŝśƏ�ŕƎśŸŠŔũƈƔŬŗ�ƉƔũŕƈśƏ�řƆŝƈŌ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŕƎśƔŗřų� 

��
�űŸŗ�¿ţ�ƑƆŷ�ŨƔƈƜśƅŔ�ŧƔƏŸś�ƓżŗƊƔ�ŪƔƈƈƅŔ�¿ŕƈŸśŬŔ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ�

�ƐũŦŌ�ƀũųŗ�řƔƊŕŝƅŔ�řŠũŧƅŔ�Ɖƈ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ���¿ƄŮƅŔ���¿ƔƈŸƊƅŔ
ƓƊƏƊŕƂƅŔ�������

 
�řƔƊŕŝƅŔ�řŠũŧƅŔ�ƉƈƏ�ƑƅƏƗŔ�řŠũŧƅŔ�Ɖƈ�řƔũśƈŔũŗƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�ũŗśŸś��

ũũƂƈƅŔ�ŞũŕŦ���
 

ƅŔ�ƓżŗƊ��ƓŸſƊƅŔ�ŖƊŕŠƅŔ�ƑƆŷ�ůũţ��¿ƜŦ�Ɖƈ�ŚŕƔŲŕƔũƆƅ�ƓſƔŴƏƅŔ
�Ɖƈ�ŘŕƂśŬƈ�¿œŕŬƈƅ�ŚŕƔŸŲƏ�¿ŝƈś�ŜƔţŗ��ƉƔũŕƈśƅŔ�ŖƆŻŌ�ũŕƔśŦŔ
�ŨƔƈƆśƆƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ŗƂśŬƈƅŕŗ�řƁƜŷ�ŚŔŨ�ŧŔƏƈ�Ɖƈ�ƏŌ�řŮƔŸƈƅŔ�ŘŕƔţƅŔ

��ŚŕƔŷŕƈśŠŔ��ŧŕŰśƁŔ���� 
 
���

�¿ŔƏŧƅŔ�¿Əţ�ŨƔƈƆƊƅŔ�ŚŕŗŬśƄƈ�ŚƔŗŝśƅ�řŗŬŕƊƈ�¿ŰſƅŔ�ŔŨƍ�ũŗśŸƔ��
ŦƅŔ�Ɖƈ�ƃƅŨƏ�řƅŔŧƅŔ�ƇƏƎſƈ�ŖƔũƂśƅ�ŕƎŗ�ƏƈŬƅŔƏ�řƔſƅŋśƅŔ�¿ŔƏŧƅŔƏ�řƔų

řŷƏƊśƈ�řųŮƊŌ�¿ƜŦ� 
��

�¿ƏŔŧŠ�ƏŌ�řƔƊŕƔŗƈ�ŚƜƔŝƈś�ŘŉŔũƁƏ�ŉŕŮƊŏ�ƑƆŷ�ŨƔƈƆśƅŔ�ŖƔũŧś�ƓżŗƊƔ��
�şœŕśƊƅŔ�űŸŗ�ůƜŦśŬŔƏ�ũƔżśƈƅŔ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�ŽŧƎŗ�řƔŧŧŷ

�řƅŔŧ�řŬŔũŧŗ�řƂƆŸśƈƅŔ��¿ţ���ŚŔũƔżśƅŔ���řƅŔŧ�ũżŰŌ���řƈƔƁ�ũŗƄŌ
Ŕ�ŚƛŧŕŸƈƅ������ 
��

�řŷƏƊśƈ�¿œŕŬƈ�¿ţƏ�ŚŕƔŸŲƏ�űƔƔũś�ƑƆŷ�ŨƔƈƜśƅŔ�ŧƔƏŸś�ƓżŗƊƔ��
řƔŧŧŸƅŔ�řƅŔŧƅŔ�ƇƏƎſƈ�¿ŕƈŸśŬŕŗ� 

��
�Ƒƅŏ�ŉƏŠƆƅŔ�ƉƏŧ�řƔƊŕŝƅŔ�řŠũŧƅŔ�Ɖƈ�řƔŧƏŧţƅŔřƅŔŧƅŔ�¿Ɣŝƈś�ƓżŗƊƔ��

ƇƆŸƈƅŔ�ũƔƔżś�řƔƊƂś� 
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��III�ŇœŮšƗŒ���
�������řƔœŕŰţŏ�¿ƏŔŧŠ��

����������řƔƏœƈƅŔ�ŖŬƊƅŔ���ŧŧũśƅŔ���ůƔŰţƅŔ
�Ɖ�řƈƄŔũśƈƅŔ�ůƔŰţƅŔƇƄŔũśƈƅŔ�ŧŧũśƅŔ��

�������řƔƊŕƔŗƈƅŔ�ŚƜƔŝƈśƅŔ��ƓŰŸƅŕŗ�ƉŕƔŗƈ����ƉŕƔŗƈ
ŞŔũŧƈƅŔ���ŚŕŷŕųƂƅŕŗ�ƉŕƔŗƈ���řųũŮƗŕŗ��

�������ŶŲƏƅŔ�ŚŕųƔŬƏ���¿ŔƏƊƈƅŔ���ƓŗŕŬţƅŔ�¿ŧŸƈƅŔ��
�������ŚśŮśƅŔ�ŚŕųƔŬƏ�����ųŬƏśƈƅŔ�ŽŔũţƊƛŔ

ƒŪŔũųƅŔ�ŽŔũţƊƛŔ���ŘũƔŕżƈƅŔ���
 
��
 

IV óŗƒƄƒƄšřƃŒ�ŗŪťƈƌƃŒ���
������ƆŸƈƅŔƐƏśŬƈƅŔ�Ɠž�Ƈ���

��������ŧƈŕŸśƈƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ���ŧƈŕŸśƈƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ���ƇƆŸƈƅŔ
������ƇŴƊƈƈƅŔ������

����������řŸųƁ�ŽŰśƊƈ�ŕśƔŝŔŧţŏ���řųƂƊ�ŕśƔŝŔŧţŏ
ƉƔśųƂƊ�ƉƔŗ�řžŕŬƈƅŔ���

������ƐƏśŬƈƅŔ�Ɠž�ƇƔƂśŬƈƅŔ���
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